SWEDAC
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Ackrediteringens omfattning
Laboratorier

Exova Metech AB

Ackrediterat laboratorium 0012

Kalibrering

Teknikomrade Parameter

Elstorheter Brus
Dampning
Effekt

Goteborg

Metod

Intern metod;
T/2003:PMM1330-
1:2003

Intern metod;
T/2006:PMM3952-
01:2014

Intern metod;
T/2009:PMM7086-
1:2014

Intern metod;
T/2003:PMM1024-
4:2011

Intern metod;
T/2003:PMM1025-
4:2011

Miditprincip

Matning av
brusfaktor

Matning av
dampning med
signalanalysator

Matning av
dampning med
direkt
substitution av
dampning

Matning av effekt
med effektmeter

Kalibrering av
effektreferenssta
ndard

Mitomrade

4dB-30dB

10dB - 40 dB
50 dB - 80 dB
90 dB - 120 dB
10dB - 40 dB
50dB-70dB
80dB-120dB

-30dBm - 20

-30dBm - 20
dBm

-30dBm - 20
dBm

-30dBm - 20
-70 dBm - 20
0dBm

-30dBm - 20

-30dBm - 20
dBm

Sida 1 (8)

Datum

2018-02-16

Ackrediteringsnummer

Provtyp

Bruskalla

Stegdampare
Stegdampare
Stegdampare
Stegdampare
Stegdampare

Stegdampare

Effektvisande
Effektvisande

Effektvisande

Effektvisande
Effektvisande
Effektvisande
Effektgenererande

Effektgenererande

Bdista métférmdga
(CM(C) +

0,14dB-0,20 dB

0,011 dB
0,012 dB
0,018 dB
0,0065 dB
0,0076 dB
0,010 dB

0,34%-19%
0,38%-1,8%

0,39%-2,4%

0,43%-2,2%
0,11%-0,84 %
0,12%-0,36 %
0,34%-1,9%
0,38%-1,8%

Bilaga 2

Beteckning

2017/3030
0012
A000787-012
Flex Fdlt Anmdrkning
Nej Nej 10 MHz-18 GHz
Nej Nej 50 MHz-5GHz
Nej Nej 50 MHz-5GHz
Nej Nej 50 MHz-5GHz
Nej Nej 50 MHzand 100 MHz
Nej Nej 50 MHzand 100 MHz
Nej Nej 50 MHzand 100 MHz
Nej Ja Connector N, 75 Ohm
Nej Ja Connector 3.5mm, 50

Ohm
Nej Ja Connector 2.4mm, 50
Ohm

Nej Ja Connector k, 50 Ohm
Nej Ja Connector N, 50 Ohm
Nej Ja Connector IEC, 75 Ohm
Nej Nej ConnectorN, 75 Ohm
Nej Nej Connector 3.5mm, 50

Ohm
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Teknikomrade Parameter

Elstorheter Effekt

Metod

Intern metod;
T/2003:PMM1025-
4:2011

Intern metod;
T/2003:PMM1026-
4:2011

Intern metod;
T/2005:PMM3389-
1:2006

Intern metod;
T/2006:PMM3623-
1:2006

Intern metod;
T/2012:PMM8753-
2:2002

Midtprincip Midtomrdde

Kalibrering av -30dBm - 20
effektreferenssta dBm

ndard -30 dBm - 20
-70 dBm - 20
0dBm
Matning av 0dBm
kalibreringsfaktor 0dBm
med
effektreferenssta 0 dBm
ndard
0dBm
0dBm
0dBm
Generera effekt 10 MHz - 50 GHz
med
effektreferenssta
ndard
Matning av effekt -80 dB - 140 dB
med
signalanalysator g4 4o 140
dBm
0dB-80dB
20 dBm -80 dBm
Matning av 100 pW - 10 mW,
likstromseffekt  Frekvens: 0 Hz

101 pW - 10 mW,
Frekvens: 0 Hz
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Provtyp

Effektgenererande

Effektgenererande
Effektgenererande
Effektgenererande
Effektvisande
Effektvisande
Effektvisande

Effektvisande

Effektvisande

Effektvisande
Effektvisande

Effektgenererande

Effektgenererande

Effektgenererande

Effektgenererande

Effektgenererande

Effektgenererande

Datum

2018-02-16

Bdsta mdtférmaga
(CMC) +

0,39%-2,4%

0,43%-2,2%
0,11%-0,84 %
0,12%-0,36 %
0,17%-1,1%
0,30 % - 0,60 %
0,31%-3,2%

0,41%-2,4%
0,70%-2,2%

0,71%-3,2%
0,11dB-2,4dB

0,024 dB - 0,33 dB
0,025 dB - 0,33 dB
0,012 dB
0,015 dB
0,023 % - 0,035 %

0,028 % - 0,041 %

Bilaga 2
Beteckning

2017/3030

Flex Fdlt Anmdrkning

Nej Nej Connector 2.4mm, 50
Ohm

Nej Nej Connector k, 50 Ohm

Nej Nej Connector N, 50 Ohm

Nej Nej Connector IEC, 75 Ohm

Nej Nej Connector N, 50 Ohm

Nej Nej Connector IEC, 75 Ohm

Nej Nej Connector 2.4mm, 50
Ohm

Nej Nej ConnectorN, 75 Ohm

Nej Nej Connector 3.5mm, 50
Ohm

Nej Nej Connector k, 50 Ohm

Nej Ja

Nej Ja Relative power
measurement

Nej Ja Absolute power
measurement

Nej Ja Relative power
measurement

Nej Ja Absolute power
measurement

Nej Nej 75 Ohm coaxial system
DC

Nej Nej 50 Ohm coaxial system

DC
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Datum Beteckning

2018-02-16 2017/3030

Teknikomrade

Elstorheter

Parameter

Elektrisk spanning, AC

Elektrisk spanning, DC

Langd

Metod

Intern metod;
T/2004:PMM2209-
5:2011

Intern metod;
T/2003:PMM682-
5:2012

Intern metod;
T/2004:PMM2208-
6:2012

Intern metod;
T/2012:PMM8693-
3:2001

Miitprincip

Generera
vaxelspaning
med kalibrator

Matning av
likspdnning med
multimeter

Generera
likspdnning med
kalibrator

Mata diameter
pa luftledning

Miditomréade

10mv-10V

10V-100V
100V - 1000 V
0omVv

1mVv

1v

10 mV

oV

100 pv

100 mV
100V

1000 V

1 mVv

vV

+10 mV
10V

+100 pv
+100 mV
+100 V
+1000 V
1,520 mmn
3,040 mm
3,500 mm
7,000 mm
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Provtyp

Spanningsvisande

Spanningsvisande
Spanningsvisande
Spanningsgenererande
Spanningsgenererande
Spanningsgenererande
Spanningsgenererande
Spanningsgenererande
Spanningsgenererande
Spanningsgenererande
Spanningsgenererande
Spanningsgenererande
Spanningsvisande
Spanningsvisande
Spanningsvisande
Spanningsvisande
Spanningsvisande
Spanningsvisande
Spanningsvisande
Spanningsvisande
Luftledning

Luftledning

Luftledning

Luftledning

Bdsta mdtférmaga
(CMC) +

4500-107-u -
42:107%-u
260-107%-u - 44-1075-u
60-107%-u - 50-10~%-u
0,00030 mV
3,0-107%-u2
1,9:107%u
3,7:105-u
1,8:107%-u
3,0-1073-u2
4,8:107%-u
3,2:107%u
3,3:107%-u
4,2:10™%u
3,4:107%-u
4,4-105-u
1,9:107%u
4,2:107%-u
6,8:107-u
3,2:107%u
3,7:107%-u
1,4 pm

1,4 pm

1,5 pm

1,5 pm

Flex Fdlt Anmdrkning

Nej

Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej

Ja

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Nej
Nej
Nej
Nej

10 Hz -1 MHz

10 Hz - 100 kHz
45 Hz - 1 kHz
0V-+1050V
0V-+1050V
0V-+1050V
0V-+1050V
0V-+1050V
0V-+1050V
0V-+1050V
0V-+1050V
0V-+1050V
0V-+1050V
0V-+1050V
0V-+1050V
0V-+1050V
0V-+1050V
0V-+1050V
0V-+1050V
0V-+1050V
3,5 mm airline
7 mm airline
3,5 mm airline

7 mm airline
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2018-02-16 2017/3030
Teknikomrdade Parameter Metod Miditprincip Midtomrdde Provtyp Bdsta métférmdga Flex Fdlt Anmdrkning
(CMC) +
Elstorheter Reflektionsfaktor Intern metod; Matning av oU-1u, Avslutare 0,000099 U Nej Nej 75 Ohm coaxial system
T/2012:PMMB8749-  reflektionsfaktor oU-1u, Avslutare 0,00012 U Nej Nej 50 Ohm coaxial system
1:2000 hos likstrém Evalaonce N Ha
Reflektionskoefficient Intern metod; VSWR Bridge 100 kHz -2 GHz  Koaxial 1 port 0,0089 U Nej Ja Type N, 50 ohm coaxial
T/2003:PMM1033- system
2:2016 2GHz-18GHz Koaxial 1 port 0,095 - 0,020U Nej Ja Type N, 50 ohm coaxial
system
Resistans Intern metod; Matning av 1 GOhm Resistansgenererande  1,7-107%r Nej Ja 0 Ohm - 20 GOhm
I:IZZ(());)ZS:PMM3279- :Zﬁ:::;;ed 1 kOhm Resistansgenererande  4,2:107%r Nej Ja 0 Ohm - 20 GOhm
1 mOhm Resistansgenererande  4,6:1073%-r Nej Ja 0 Ohm - 20 GOhm
1 MOhm Resistansgenererande  5,6-107%r Nej Ja 0 Ohm - 20 GOhm
10hm Resistansgenererande  1,2:1075-r Nej Ja 0 Ohm - 20 GOhm
10 GOhm Resistansgenererande  1,8-:1073-r Nej Ja 0 Ohm - 20 GOhm
10 kOhm Resistansgenererande  4,2:107%r Nej Ja 0 Ohm - 20 GOhm
10 mOhm Resistansgenererande  4,7-107%r Nej Ja 0 Ohm - 20 GOhm
10 MOhm Resistansgenererande  6,5-107%r Nej Ja 0 Ohm - 20 GOhm
10 Ohm Resistansgenererande  6,1-107%r Nej Ja 0 Ohm - 20 GOhm
100 pOhm Resistansgenererande  4,6:107%r Nej Ja 0 Ohm - 20 GOhm
100 kOhm Resistansgenererande  4,3-107%r Nej Ja 0 Ohm - 20 GOhm
100 mOhm Resistansgenererande  5,3-1075-r Nej Ja 0 Ohm - 20 GOhm
100 Ohm Resistansgenererande  4,7-107%r Nej Ja 0 Ohm - 20 GOhm
100V Resistansgenererande  2,0-1075-r Nej Ja 100 MOhm
20 GOhm Resistansgenererande  2,4-1073-r Nej Ja 0 Ohm - 20 GOhm
S-parameter Intern metod; Mata ddmpning 100 kHz - 18 GHz Koaxial 1-port eller 2- 0,023 dB-0,21 dB Nej Ja Connector GPC7, 50
T/2012:PMM8730- med port Ohm
1:2001 nétverksanalysat 100 ;.18 GHz Koaxial 1-porteller2- 0,026dB-0,21dB  Nej Ja  Connector N, 50 Ohm

or

Sida 4 (8)

port



SWEDAC

Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll
Swedish Board for Accreditation and Conformity Assessment

Teknikomrade

Metod

Intern metod;
T/2012:PMM8730-
1:2001

Miitprincip

Mata dampning
med
natverksanalysat
or

Mata fas med
natverksanalysat
or

Mata
reflektionsfaktor
med
natverksanalysat
or

Sida 5 (8)

Miditomréade

100 kHz - 26.5

100 kHz - 40 GHz

100 kHz - 50 GHz

Phase, |T| <=

Phase, || > p

[F]=0.0 U, 8 GHz

Frekvens: 100 kH

Frekvens: 100 kH

Frekvens: 100 kH

Frekvens: 100 kH

Frekvens: 100 kH

Frekvens: 100 kH

Frekvens: 12,4 G
IF|=0.2 U, 8 GHz

Datum

2018-02-16

Provtyp Bdsta mdtférmaga
(CMC) +

Koaxial 1-port eller 2- 0,029 dB - 0,21 dB
port

Koaxial 1-port eller 2- 0,034 dB -0,21 dB
port

Koaxial 1-port eller 2- 0,037 dB-0,21 dB
port

Koaxial 1-port eller 2- 180 deg
port

Koaxial 1-port eller 2- + 2*arcsin(pu(|])/1r])
port deg

Vagledare 1-port eller 2- 0,0071U
port

Koaxial 1-port eller 2- 0,0042 U - 0,0057U
port
Koaxial 1-port eller 2- 0,0043 U - 0,0086 U
port

Koaxial 1-port eller 2- 0,017U-0,042U
port

Koaxial 1-port eller 2- 0,0071U-0,011U
port

Koaxial 1-port eller 2- 0,013U-0,038U
port

Koaxial 1-port eller 2- 0,013U-0,030U
port

Vagledare 1-port eller 2- 0,011 U

port

Vagledare 1-port eller 2- 0,0073U
port

Bilaga 2
Beteckning

2017/3030

Flex Fdlt Anmdrkning

Nej Ja Connector 3.5mm, 50
Ohm

Nej Ja Connector k, 50 Ohm

Nej Ja Connector 2.4mm, 50
Ohm

Nej Ja |G| refl coeff
magnitude, u(|G|)
uncertainty

2

ej Ja |G| refl coeff
magnitude, u(|G|)
uncertainty

Nej Ja Wave guide x-band

Nej Ja Connector GPC7, 50
Ohm

Nej Ja Connector N, 50 Ohm

Nej Ja Connector N, 75 Ohm

Nej Ja Connector 3.5mm, 50
Ohm

Nej Ja Connector k, 50 Ohm

Nej Ja Connector 2.4mm, 50
Ohm

Nej Ja Wave guide p-band

Nej Ja Wave guide x-band
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natverksanalysat
or

Sida 6 (8)

Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll Datum Beteckn]ng
Swedish Board for Accreditation and Conformity Assessment
2018-02-16 2017/3030
Teknikomrdade Parameter Metod Miditprincip Midtomrdde Provtyp Bdsta métférmdga Flex Fdlt Anmdrkning
(CMC) +
Elstorheter S-parameter Intern metod; Mata |IF|=0.2U, Vagledare 1-port eller 2- 0,012 U Nej Ja Wave guide p-band
T/2012:PMM8730-  reflektionsfaktor Frekvens: 12,4 G port
1:2001 med [F]=0.5U, Koaxial 1-porteller2-  0,0067U-0,0086U Nej Ja  Connector GPC7, 50
nétverksanalysat Frekvens: 100 kH port Ohm
or
|IF|I=0.5U, Koaxial 1-port eller 2- 0,0073U-0,014 U Nej Ja Connector N, 50 Ohm
Frekvens: 100 kH port
|IF|=0.5U, Koaxial 1-port eller 2- 0,017 U -0,044 U Nej Ja Connector N, 75 Ohm
Frekvens: 100 kH port
|IF|I=0.5U, Koaxial 1-port eller 2- 0,011U-0,017U Nej Ja Connector 3.5mm, 50
Frekvens: 100 kH port Ohm
|IF|=0.5U, Koaxial 1-port eller 2- 0,020 U - 0,051 U Nej Ja Connector k, 50 Ohm
Frekvens: 100 kH port
|IF|I=0.5U, Koaxial 1-port eller 2- 0,021 U-0,043 U Nej Ja Connector 2.4mm, 50
Frekvens: 100 kH port Ohm
IF|I=1.0U, Koaxial 1-port eller 2- 0,013U-0,017U Nej Ja Connector GPC7, 50
Frekvens: 100 kH port Ohm
IFl=1.0U, Koaxial 1-port eller 2- 0,016 U - 0,028 U Nej Ja Connector N, 50 Ohm
Frekvens: 100 kH port
IF|I=1.0U, Koaxial 1-port eller 2- 0,022 U -0,034 U Nej Ja Connector 3.5mm, 50
Frekvens: 100 kH port Ohm
|IFl=1.0U, Koaxial 1-port eller 2- 0,038 U -0,089 U Nej Ja Connector k, 50 Ohm
Frekvens: 100 kH port
IF|I=1.0U, Koaxial 1-port eller 2- 0,046 U - 0,077 U Nej Ja Connector 2.4mm, 50
Frekvens: 100 kH port Ohm
Intern metod; Kalibrering av Reflection Testprotskabel 0,0071-0,016 U Nej Nej 50 ohm coaxial system
I/;g;:iPMM8744' testdportskabel Transmission Testprotskabel 0,21dB-0,27 dB Nej Nej 50 ohm coaxial system
: me
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Teknikomrade Parameter

Elstorheter S-parameter

Tid/Frekvens Frekvens

Metod

Intern metod;
T/2012:PMM8745-
1:2001

Intern metod;
T/2012:PMM8746-
1:2001

Intern metod;
T/2012:PMM8747-
1:2001

Intern metod;
T/2012:PMM8748-
1:2001

Intern metod;
T/2012:PMM8751-
1:2004

Intern metod;
T/2005:PMM3372-
2:2011

Miitprincip

Kalibrering av
effektsplitter
med
natverksanalysat
or

Kalibrering av
riktkopplare med
natverksanalysat
or

Kalibrering av
effektdelare med
natverksanalysat
or

Kalibrering av
SWR-brygga med
natverksanalysat
or

Kalibrering av
SWR-autotester
med
natverksanalysat
or

Matning av
frekvens med
frekvensraknare

Miditomréade

Equivalent
Insertion loss
Output tracking
Reflection
Coupling
Directivity
Equivalent
Reflection
Insertion loss
Output tracking
Reflection
Directivity
Insertion loss
Reflection

Test port match
Directivity

1 GHz - 40 GHz
1Hz-1kHz

1 kHz - 1 MHz

1 MHz - 1 GHz
10 mHz-1Hz
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Provtyp

Effektsplitter
Effektsplitter
Effektsplitter
Effektsplitter
Riktkopplare
Riktkopplare
Riktkopplare
Riktkopplare
Effektdelare

Effektdelare

Effektdelare

SWR-brygga
SWR-brygga
SWR-brygga
SWR-brygga
SWR-autotester

Genererande
Genererande
Genererande
Genererande

Genererande

Datum

2018-02-16

Bilaga

Beteckning

2

2017/3030

Bdsta métférmdga Flex Fdlt Anmdrkning

(CMC) +

0,0076 - 0,016 U
0,025 dB - 0,054 dB
0,038 dB - 0,080 dB
0,0056 - 0,012 U
0,024 dB - 0,052 dB
0,0063 U - 0,020 U
0,010 U -0,026 U
0,0073 U - 0,021 U
0,033 dB - 0,091 dB
0,047 dB - 0,13 dB
0,0055U-0,011U

0,0062 U - 0,020 U
0,022 dB - 0,050 dB
0,0046 U - 0,0096 U
0,0054U-0,011U
0,0046 - 0,0089 U

6,2:10"-f - 6,0-107"-f
2,9:10°5-f - 1,6-107"°-f
1,6:107'°-f - 6,2:107"-f
6,2:10"-f - 6,2:107""-f
2,9:107%f - 2,9-10°5-f

Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej

Nej
Nej
Nej
Nej
Nej

Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej

Ja
Ja
Ja
Ja

Ja

50 ohm coaxial system
50 ohm coaxial system
50 ohm coaxial system
50 ohm coaxial system
50 ohm coaxial system
50 ohm coaxial system
50 ohm coaxial system
50 ohm coaxial system
50 ohm coaxial system
50 ohm coaxial system

50 ohm coaxial system

50 ohm coaxial system
50 ohm coaxial system
50 ohm coaxial system
50 ohm coaxial system

50 Ohm coaxial system.
SWR Autotester
dependent
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2018-02-16 2017/3030

Basta matférmagan CMC &r den lagsta matosakerhet kalibreringslaboratoriet kan leverera under ideala forhallanden.
Matosdkerheten anges som expanderad matosdkerhet med tackningsfaktorn k=2 och med berakningarna utférda i enlighet
med EA-4/02.

Forandrade omfattningsrader ar markerade med fetstil.
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